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VSEOBECNE INFORMACIE

Kruzky kruhového prierezu (o-kruzky), sluzia k tesneniu pohyblivych alebo nepohyblivych
Casti hydraulickych a pneumatickych zariadeni a strojov. Tvarovo je o-kruzok prstenec
s kruhovym prierezom.

Tesnenie o-kruzkom je prostriedok k zabraneniu neziaducemu uniku alebo straty kvapa-
liny Ci plynov (tzv. médiam).

O-kruzok je najrozsirenejSim tesnenim, pretoze sa da lahko a jednoducho namontovat a
potrebuje iba malo montazneho priestoru. Pri spravnhom dimenzovani drazky a volbe
materialu moze byt tesnenie pouzité ako statické alebo pohyblivé, v ramci teplotnych
rozmedzi materialu po velmi dlha dobu.

Popis

O-kruzok je uzatvoreny kruzok s kruhovitym profilom, vyrobeny prevazne z pruzného
materialu ako guma (elastomér). Rozmery o-kruzku su definované vnutornym priemerom
d1 a priemerom prierezu d2.

O-kruzky sa vyrabaju vulkanizaciou z réznych kau€ukovych zmesi do vyhrievanych
vstrekovacich alebo lisovacich foriem bez spojov a Svov.

Dodavané o-kruzky maju Standardné, ale aj neStandardné rozmery.

@ d

1

Urcéenie rozmerov o-kruzku

Vyhody o-kruzkov:

1) Tesni v Sirokom rozsahu tlaku, teplét a tolerancii.

2) Lahka udrzba, nevyzaduje dotahovanie.

3) Maly narok na priestor.

4) Nizka hmotnost.

5) Moznost opakovaného pouzitia.

6) Zlyhanie o-kruzkov sa prejavuje obvykle pozvolna a upozorfiuje na nutnost vymeny:.

7) Konstantné stlacenie o-kruzkov pri axialnom utesneni zamedzuje jeho znehodnotenie na rozdiel
od plochého tesnenia.

8) Ekonomicky najvyhodnejSie konstrukéné rieSenie.

VysSie spominané vyhody urobili z o-kruzkov jedno z najrozSirenejSich tesneni a pokryvaju Siroku Skalu pouzitia.
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TVAROVE, POVRCHOVE A ROZMEROVE PRIPUSTNE

ODCHYLKY PODLA NORMY ISO 3601

Pripustné odchylky pre priemer prierezu o-kruzku podlra ISO 3601

Pre vSeobecné priemyselné pouzitie

Priemer prierezu dz (mm) 1,02 | 1,27 | 1,52 1,78 | 2,62 | 3,53 5,33 | 6,99
Pripustna odchylka 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,13 | 0,15

Vsetky Udaje v tabulke su uvedené v mm.

Pre vSeobecné priemyselné pouzitie (nenormované o-kruzky)

RET Tl STl Ne PN (Rla) B 0,80 <d2<2,25 | 2,25 <d2<3,15 | 3,15 <d2<4,50 | 4,50 <d2<6,3 | 6,30 <d2<8,40

Pripustna odchylka 0,08 0,09 0,10 0,13 0,15

Vsetky Udaje v tabulke s uvedené v mm.

Tvarové a povrchové odchylky o-kruzkov podla ISO 3601

Dru,hy SChematICK_e A AEE >2,25<3,15 | >3,15<4,50 | >4,50<6,30 | >6,30<8,40
odchylky (v priereze)
e e e
ZoSikmenie
a odchylka tvaru 4@ 4@ ‘@ e 0,08 0,10 0,13 0,15 0,15
= ! - X 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
Kombinované, ':
ostra hrana } y 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
|
a
— = a Nie vacsi nez 0,07 mm
. on
B __i__ g 0,18 0,27 0,36 0,53 0,70
Zarez i
|
u u 0,08 0,08 0,10 0,10 0,13

Ohrotovanie je dovolené,
n ak je zaisteny
minimalny priemer n u d»

Oblast odhrotovania

Stopy po toku, v 1,50 1,50 6,50 6,50 6,50
radidlne roztazenie
nie je pripustné
k 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
w 0,60 0,80 1,00 1,30 1,70
Priehlbiny,
miesta vtiahnutia
t 0,08 0,08 0,10 0,10 0,13

VSetky Udaje v tabulke su uvedené v mm.
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NAJPOUZIVANEJSIE KAUCUKY

S ICH OBCHODNYM OZNACENIM

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad najpouzivanejsSich kaucukov, z ktorych sa vyra-
baju elastomérové tesniace materialy so znaCkou a vyberom obchodného oznacenia.

Zakladny kaucuk Znacka Obchodny nazov

Nitril-butadién kauguk NBR FaibuE - EUEiRie N, [KGyns s
Styrén-butadién kau€uk SBR Europrene ®, Buna-S ®
Hydrogenakrylonitril-butadién kaucuk HNBR Therban ®, Zetpol ®

Chloroprén kaucuk CR Baypren ®, Neoprene ®

Akrylat kau€uk ACM Nipol AR®, Hytemp ®, Cyanacryl ®
Etylén-akrylat kaucuk AEM Vamac ®

FKM (FPM) Viton ®, Dai—EITM, Tecnoflon ®

Fluor kaucuk

FEPM Viton ® Extreme, Aflas ®
Perfluor kaucuk FFKM COG Resist ®, Perlast®, Kalrez®, Chemraz®
Metyl-vinyl silikénovy kaucuk VMQ Elastosil ®, Silopren ®
Fluorosilikénovy kaucuk FVMQ Silastic ®
A ® ®
Polyuretan kauéuk AU/EU COG VarioPur™, Urepan *,
Adiprene ®
Ethyl-propylén kauduk EPM, EPDM | Byna EP®, Dutral®, Nordel' ™
Epichlorhydrin kau€uk ECO Hydrin ©
Prirodny kaucuk NR Smoked Sheet ®, Pale Crepe ®
Polyisoprénovy kaucuk IR Natsyn ®
Oplastené (COG Resist) FEP
Oplastené (COG Resist) PFA

Prehlad niektorych kau€ukov (zoznam nie je Uplny)
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Teplotny rozsah beznych elastomérovych materialov (médium: vzduch)

Nazov Doba prevadzky 1000 Dosiahnutel'né iba za ur€itych
materialu hodin predpokladov so Specialnymi materialmi
NBR -25 az +120 °C -60 az -25 °C
H-NBR -15az +150 °C -30az -15°C
FKM (FPM) -20 az +220 °C -50 az -20 °C a +130 az +150 °C
EPDM -15az +130 °C -50 az -15°C a +130 az +150 °C
Mva (Sl) -55 az +200 °C -
PU kaucuk -30 az +100 °C -50 az -30 °C a +110 az +125 °C
CR -30 az +100 °C -40 az -30 °C a +100 az +110 °C
FFKM -15 az +260 °C -45 az -15 °C a +240 az +325°C

DOBRA RADA
Aplika¢na teplota je zavisla od média, ktoré sa utesnuje. To znamena, Ze stalost o-krdzku pri 100 °C
na vzduchu nie je totoZzna s odolnostou proti oleju pri 100 °C.

Velky vyznam ma stélost elastomérov vocCi réznym médiam. Pritom existuju dva druhy zmeny:
fyzikalne a chemické.

Fyzikalne zmeny

Sem patri v prvej rade zmena objemu (bobtnanie, resp. zmrstovanie) elastoméru v médiu. Pri
bobtnani elastomér médiom nasiakne, pri€om sa zmenia technologické hodnoty elastoméru
(napr. ubytok pevnosti v tahu alebo tvrdosti). To ale neznamena, Ze sa tesnenie stane
nefunkénym. Vysoké nabobtnanie objemu méze viest k preplneniu priestoru pre montaz
(drazka), ¢im sa o-kruzok mechanicky narusi. S udajmi o bobtnani Vam poradia nasi odborne
vySkoleni technicki pracovnici.

Pri zmrstovani sa pésobenim média (napr. mineralnych olejov) uvolfiuju zlozky zmesi (napr.
zmakc&ovadla). To mbze viest k tomu, Ze stlacenie tesnenia bude prilis malé a déjde
k Uniku-netesnosti. Tomu sa v8ak musi za vSetkych okolnosti zabranit.

Chemické zmeny

Pri chemickych zmenach dochadza k naruseniu elastoméru pri kontakte s médiom, pretoze
stvrdne, stava sa krehkym a straca svoje elastické vlastnosti. Chemickému pésobeniu sa tiez
musi zabranit.

Nasi technicki pracovnici Vam radi poradia a pomdzu s vyberom vhodného materidlového
prevedenia o-kruzkov.

DOLEZITE UPOZORNENIE
Chemickému pbsobeniu a fyzikdlnemu zmrstovaniu o-krdzku sa musi bezpodmiene€ne
zabranit.
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POVRCHOVA UPRAVA

Pri o-krizkoch je mozné spravit Specialnu povrchovu Upravu, aby sa zabranilo zlepeniu,

redukoval sa koeficient trenia alebo sa ulahc¢ila montaz.

Podla toho, ako sa povrchova vrstva nanasa a od spdsobu pouzitia, vyplyvaju nasledujuce

vyhody:

¢ |epSie oddelovanie

¢ zjednodusenie montaze

¢ znizenie adhezivity

¢ redukcia trecich odporov / znizenie opotrebenia

e dobra zmacavost silikbnom a lakom

¢ zlepSenie mazacich vlastnosti

¢ redukcia Stick-slip

® zniZzenie zaberovych sil

¢ ziednodusSenie pri automatickej montazi

Nomenklatura

Druh nanasania

Ciel nanasania

PTFE-ME PTFE transparentny ZjednodusSenie montaze
PTFE-FDA PTFE mlieCna biela Pomoc pri montazi
’lczgrljsEparentny PTFE transparentny Egﬂ;nitiieenené dynamicke
PTFE Cierny PTFE Cierny Dynamické pouzitie
PTFE Sedy PTFE Sedy Dynamické pouzitie
Polysiloxan Silikbnova Zivica Pomoc pri montazi

Silikébnovanie

Silikénovy olej

ZjednodusSenie montaze

Pudrovanie

Klzky puder

ZjednodusSenie montaze

Nanasanie sulfidu
molybdenicitelného

Prasok MoS2

ZjednodusSenie montaze

Grafitovanie

Grafitovy prasok

ZjednodusSenie montaze

MozZnosti nanasania a ich typické pouzitie
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FUNKCIE

Tesniaci u€inok o-kruzku je vysledkom elastickej deformacie jeho profilu (priemer prierezu d2)
v prislusnom priestore pre montaz (drazka). Kruhovy profil sa deformuje do elipsy, ¢im sa uza-
tvori tesnend medzera medzi tesniacou, resp. kontaktnou plochou a dnom drazky. Tym je
dosiahnuté prislusné stlacenie, ktoré je nutné k dosiahnutiu tesniaceho ucinku.

Rozsah deformacie prierezu o-krtizku zavisi od hibky drazky t. Tato deformécia sa zvyd&ajne
uvadza ako percentualne stlaCenie a mdze byt zistena z diagramov.

Ako stlacenie sa oznacuje ten podiel percenta priemeru prierezu d2, o ktory je tento priemer
v stave namontovania stlaceny. StlaCenie urCuje teda hlbka drazky. Pri rovhakom percentual-
nom stlac¢eni sa sily deformacie spolu s pribudajucim d2 zvacsuju. Pre ich vyrovnanie sa per-
centualne stlaCenie s pribudajucim d2 zmensSuje. Pripadne existujuci tlak uteshovaného
média o-kruzku dodatocne stlaca, €o je pre utesnenie pozitivne, pretoze tesniaci u€inok

je v urCitych medziach podporované (zvySenie ploSného tlaku).

Tlakom je o-kruzok tlaCeny k boku drazky na opacnej strane pésobenia tlaku. Aby sa zabrani-
lo, ze o-krizok bude pritom zatlaCeny do tesnenej medzery, mala by byt tato medzera ¢o
mozno najmensia. Pri radidlnom tesneni by sa malo pocitat s toleranénym ulozenim H8/f7, pri
axialnom tesneni H11/h11.

Pokial by toto nemohlo byt zaistené alebo sa oCakavaju velké tlaky, mala by byt pre o-kruzok

zvolena €o najvyssia tvrdost materialu. Inak méze déjst k takzvanej extruzii do Skary, a tym
k zni€eniu o-kruzku.

Dno drazky . Plogny tlak Plosny tlak

A Smer
tlaku

Tesniaca plocha -|

Rozdelenie tlaku

Stlac¢eny o-kruzok v priestore pre montaz bez pésobenia tlaku Stlac¢eny o-krazok v priestore pre montaz pri pésobeni tlaku

DOBRA RADA ,
Priemer prierezu d2 musi byt vzdy vac¢si ako hibka priestoru pre montaz.
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TVRDOST

Pod tvrdostou sa rozumie odpor telesa proti vnikaniu tvrdSieho telesa uréitého tvaru pri defi-
novanej sile tlaku v urCitom Case. Meria sa podla ShA (Shore) alebo IRHD (International
Rubber Hardness Degree). Porovnatelné hodnoty su zistované na normovanych vzorkach a
uvedené v jednotke ShA. Pre meranie na hotovom diele sa pouziva vacsinou meranie IRHD.
Hodnoty tvrdosti na hotovom diele sa odchyl'uju od hodnét, zistenych na normovanych vzor-
kach, pretoze hrubky dielov, skrivené povrchy alebo hodnoty merané na okraji nie su porov-
natelné a meracie metody sa mozu lisit.

Pri hrdbke prierezu < 3mm je u€elné meranie tvrdosti mozné iba podla IRHD.

Meranie

Tento obrazok ukazuje vnikajuce teleso (zrezany ihlan) { Smer tlaku
pre meranie tvrdosti podla ShA (DIN 53505).

\ /

- Skusobné teleso /
skusobny materidl
Meranie tvrdosti podla ShA

Tento obrazok ukazuje vnikajuce teleso tvrdosti (qule)
pre meranie tvrdosti podla IRHD. \ Smer tlaku

Skusobné teleso /
skusobny material
Meranie tvrdosti podla IRHD

Tvrdost musi byt prispdsobena napriklad hodnote tlaku systému. Cim je vaésia makkost
elastoméru, tym lahSie je deformovany a vtlaCeny do drazky. Na druhej strane makky elasto-
mér utesnuje vd'aka vacsej pruznosti uz za malého tlaku a pri nerovhom povrchu.

Spravny vyber materialu a jeho tvrdosti je zavisly od nasledujucich poziadaviek:

e chemicka odolnost

e teplotna odolnost

e tlakova odolnost

e velkost tesniacej Skary

DOBRA RADA
¢ Tvrdost nie je znak kvality, ale predstavuje vlastnost, ktora hra ulohu pri tesniacom procese.
¢ Pri hribke prierezu priemeru < 1,6 mm nie je meranie tvrdosti na o-krizkoch ucelné.
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Nazov materialu Tvrdost ShA (+/-5)

NBR 80

920
H-NBR 70

80
FKM (FPM)

75
EPDM 70
MvaQ (SI) 70
FMvQ 70
PU kaucuk 93
CR 70
FFKM 75
PTFE -
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SPRAVANIE O-KRUZKU POD TLAKOM

Sklon k extruzii je velkou mierou ovplyvneny rozmerom $Skary ,,g“ medzi ¢astami stroja. Vola
zalezi na spracovani, metdde zhotovenia, toleranciach, ktoré maju vplyv na vélu Casti pod
tlakom ainé.

DOBRA RADA
Rozmer $kary by mal byt
urobeny ¢o mozno najmensi.

Smer tlaku

Prilis velka tesniaca Skara méze viest k extrizii (extrazia do Skary) k zni€eniu elastoméru.

]

-

Smer tlaku

O-kruzky s tvrdostou 90 ShA dovoluju nepatrne vacsiu Sirku Skary oproti Standardnym o-krdzkom
s tvrdostou 70 ShA. Smerodajné hodnoty rozmeru $kary uvedené v tabulke nizSie pre Standardné
elastoméry predstavuju pri centrickom usporiadani zastavbovych €asti maximalne hodnoty.

Tvrdost o-krazku 70 ShA

Tlak (bar) Rozmer skary g
<35 0,08 0,09 0,10 0,13 0,15
<70 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10
<100 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08

Tvrdost o-krizku 90 ShA

Tlak (bar) Rozmer skary g
<35 0,13 0,15 0,20 0,23 0,25
<70 0,10 0,13 0,15 0,18 0,20
<100 0,07 0,09 0,10 0,13 0,15
<140 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10
<175 0,04 0,05 0,07 0,08 0,09
<210 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08
< 350 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
DOBRA RADA

Vsetky Udaje pozostavaju z hodnét vychadzajucich zo skusenosti a treba ich povazovat iba za

smerodajné hodnoty.
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GEOMETRIA DRAZKY PRIESTORU MONTAZE O-KRUZKU

Aby mohli o-kruzky zaistit spravnu funkciu tesnenia, je nutné ich vlozit k tomu vytvorenému
priestoru pre montaz, do tzv. drazok. Tento priestor pre montaz je spravidla pomocou sustruz-
nickeho noza zapichnuty do hriadela, vyvitaného otvoru alebo vyfrézovany pomocou frézy do
do obrabaného kusu. Geometria tejto drazky je spravidla pravouhla. Obrazok nizsie znazornuje
typicku pravouhlu drazku s rozmermi, ktoré su odporucané v prislusnych normach.

Znazornenie typickej pravouhlej drazky

Vysvetlivky:

t = hibka drazky

b = Sirka drazky

h = vysSka priestoru pri montazi

g = tesniaca Skara (rozmer Skary)
P = tlak média

A = povrch protilahlej plochy

B = povrch stran drazky a dna drazky
C = povrch zavadzaného nabehu
r1 = radius na dne drazky

r2 = radius na hornej hrane drazky
z = dizka zavadzacieho nabehu

Uréenie hibky drazky t

Pomer priemeru prierezu d2 o-krazku k hibke drazky t uréuje pogiatoéné stladenie. Pritom je
volba hibky drazky zavisla od prislusného pouzitia. Pri statickom pouziti by malo byt pocia-
tocné stlacenie medzi 15 az 30%. Pri dynamlckom pouziti by mala byt zvolena vacésia hibka
drazky a tym mensie stlaCenie, obyCajne medzi 6 az 20%.

Urcenie Sirky drazky b

Sirka drazky b vyplyva z priemeru prierezu d2 o-krizku a eliptického tvaru po stlageni s prida-
nim volného priestoru, do ktorého méze médium vstupit, aby sa zaistilo rovhomerné posobe-
nie tlaku na tesnenie.

Pri urCeni Sirky drazky je najddlezitejSim kritériom zabranenie preplnenia drazky. Preto sa
bezne pri koncepcii drazky vychadza z toho, ze o-krizok by ju mal vyplnit iba na 85%, aby

mal v pripade zvacsenia objemu (bobtnanie, termické rozpinanie) moznost eventualneho
roztiahnutia.

DOBRA RADA
Hibka drazky je zodpovedna za stlacenie o-kruzku.

DOLEZITE UPOZORNENIE
Sirku drazky je potrebné prispdsobit moznému zvacseniu objemu o-kruzku.
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RADIALNA, STATICKA, RESP. DYNAMICKA MONTAZ

TESNENIA PIESTU (TESNENIE ZVONKU)

Nasledujuci obrazok ukazuje schematické znazornenie rezu priestoru pre montaz v pripade
pouzitia radialnej, statickej, resp. dynamickej montaze o-kruzku v tesneni piestu.

0°az5°

15° az 20°

Zrazené hrany,
bez stép po obrabani z

— — D j—

Znazornenie priestoru pre montaz radialneho tesnenia piestu

Vysvetlivky k oznaCeniu priestoru pre montaz o-kruzku

Oznacenie Tolerancia Vysvetlenie

ds H8 Priemer vitaného otvoru

do fr Priemer piestu (priemer hriadela)

d3 h11 Vnutorny priemer priestoru pre montaz (priemer dna drazky)

b + 0,25 Sirka priestoru pre montaz o-kruzku (Sirka drazky)

g Rozmer Skary

t Radialna hibka priestoru pre montaz (hibka drazky)

I +/- 0,1 ...0,2 | Radius na dne drazky

2 +/- 0,1 Radius na hornej hrane drazky

z Dizka zavadzacieho nabehu (> d2 / 2), vid’ tabulka pre montaz o-krizkov
DOBRA RADA

Tento druh utesnenia sa uprednostiiuje pri radialnej montazi.
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RADIALNA, STATICKA, RESP. DYNAMICKA MONTAZ

TESNENIA PIESTU (TESNENIE ZVNUTRA)

Nasledujuci obrazok ukazuje schematické znazornenie rezu priestoru pre montaz pre montaz
v pripade pouzitia radialnej, statickej, resp. dynamickej montaze o-kruzku v tesneni piestnice.

0° az 5°
r.1
t
15° az 20°
)( r, ;
od, od,, od,
[¢]
Y
z
S I
Zlomené hrany, b

bez stép po chveni

Znazornenie priestoru pre montaz statického, radialneho tesnenia piestnice

Vysvetlivky k oznaceniu priestoru pre montaz o-kruzku

Oznacenie Tolerancia Vysvetlenie

d1o H8 Priemer vitaného otvoru

ds f7 Priemer piestnice

de H11 Vonkajsi priemer priestoru pre montaz (priemer dna drazky)

b + 0,25 Sirka priestoru pre montaz o-kruzku (irka drazky)

g Rozmer Skary

t Radialna hibka priestoru pre montaz (hibka drazky)

r1 +/- 0,1 ...0,2 | Radius na dne drazky

ra +/- 0,1 Radius na hornej hrane drazky

z Dizka zavadzacieho nabehu (> d2 / 2), vid tabulka pre montaz o-krtizkov
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Vyber rozmerov platny pre montaz o-krizkov z materialu NBR s tvrdostou 70 ShA v zavislosti

od priemeru prierezu d2.

staticky dynamicky
1,00 1,58 0,70 0,75 0,3 0,1 0,62
1,50 2,19 1,05 1,15 0,30 0,1 0,92
1,78 2,53 1,30 1,40 0,30 0,1 1,10
2,00 2,78 1,50 1,60 0,30 0,1 1,15
2,50 3,37 1,90 2,00 0,30 0,1 1,43
2,62 3,51 2,00 2,10 0,30 0,1 1,50
3,00 3,98 2,30 2,40 0,60 0,2 1,53
3,53 4,67 2,70 2,80 0,60 0,2 1,80
4,00 5,23 3,10 3,30 0,60 0,2 2,03
4,50 5,90 3,50 3,80 0,60 0,2 2,28
5,00 6,48 3,90 4,30 0,60 0,2 2,53
5,33 6,86 4,20 4,60 0,60 0,2 2,70
5,50 7,05 4,40 4,80 1,00 0,2 2,83
6,00 7,59 4,80 5,20 1,00 0,2 3,09
6,50 8,17 5,30 5,60 1,00 0,2 3,35
6,99 8,68 5,80 6,00 1,00 0,2 3,60
7,50 9,29 6,30 6,50 1,00 0,2 3,86
8,00 9,88 6,80 7,00 1,00 0,2 4,12
9,00 11,14 7,70 7,90 1,00 0,2 4,64
10,00 12,38 8,60 8,80 1,00 0,2 5,15

VSetky Udaje v tabulke su uvedené v mm.

Upozornenie:

Hodnoty uvedené v tabulke su len orientacné, mdze ich ovplyvnit médium, teplota,

ako aj sp6sob montaze.
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AXIALNA, STATICKA MONTAZ TESNENIA PRIRUBY

Nasledujuci obrazok ukazuje schematické znazornenie rezu priestoru pre montaz pre pripad
pouzitia axialneho tesnenia priruby.

t

A
Y

A
y

Znazornenie priestoru pre montaz axialneho tesnenia

Vysvetlivky k oznaceniu priestoru pre montaz o-kruzku

‘Oznaéenie Tolerancia Vysvetlenie

d7 H11 Vonkajsi priemer priestoru pre montaz

ds h11 Vnutorny priemer priestoru pre montaz

b4 +0,20 Sirka priestoru pre montaz o-krdzku pri axialnej montazi (Sirka drazky)
t + 0,1 Axialna vyska priestoru pre montaz

r1 +/- 0,1 ...0,2 | Radius na dne drazky

r2 +/- 0,1 Radius na hornej hrane drazky
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Vyber rozmerov platny pre montaz o-krizkov z materialu NBR s tvrdostou 70 ShA v zavislosti
od priemeru prierezu d2.

1,00 1,90 0,70 0,30 0,1
1,50 2,80 1,10 0,30 0,1
1,78 3,20 1,30 0,30 0,1
2,00 3,40 1,50 0,30 0,1
2,50 3,90 1,90 0,30 0,1
2,62 4,00 2,00 0,30 0,1
3,00 4,60 2,30 0,60 0,2
3,53 5,30 2,70 0,60 0,2
4,00 6,00 3,10 0,60 0,2
4,50 6,50 3,50 0,60 0,2
5,00 7,40 3,90 0,60 0,2
5,33 7,60 4,20 0,60 0,2
5,50 7,60 4,40 1,00 0,2
6,00 8,00 4,80 1,00 0,2
6,50 8,40 5,30 1,00 0,2
6,99 8,70 5,70 1,00 0,2
750 9,50 6,20 1,00 0,2
8,00 9,80 6,70 1,00 0,2
9,00 11,10 7,60 1,00 0,2
10,00 12,20 8,60 1,00 0,2

VSetky Udaje v tabulke su uvedené v mm.

Rozmery montaze pre o-kruzky v axialnom tesneni priruby

Upozornenie:
Hodnoty uvedené v tabulke su len orientacné, moze ich ovplyvnit médium, teplota, ako aj
spOsob montaze.

O-KRUZKY




Urcenie vnutorného priemeru pri tlaku zvnutra

Pri vnutornom tlaku by mal byt vonkajsi priemer o-krizku (d1 +2d2) totozny s vonkajSim prie-
merom drazky d7. To znamena, ze o-krizok by mal doliehat na vonkajSom priemere priestoru
pre montaz d7.

o d

Tesnenie priruby - tlak zvnutra h L tlak zvnatra

Urcenie vnutorného priemeru pri tlaku zvonku

Pri vonkajSom tlaku by mal byt vnutorny priemer d1 o-krizku totozny s vnatornym priemerom
drazky d8.

Tesnenie priruby - tlak zvonku

tlak zvonku

DOLEZITE UPOZORNENIE
Treba brat na vedomie smer posobenia tlaku!
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Lichobeznikova drazka
Tento tvar drazky je ziaduci vtedy, aby o-kruzok poCas montaze nevypadol. Tato drazka je
vhodna aj v pripade, Ze tesnime sedlo ventilu, kde plyny alebo kvapaliny pradenim tvoria pod-
tlakové zény, ktoré tesnenie z drazky vytlacaju. Opracovanie drazky je narocné a drahé, preto
sa odporuca toto pouzitie az od hrubky priemeru d2 = 2,5mm.

A

od
d=d, +d,

|

|

|

1
48°

Znazornenie lichobeznikovej drazky

Upozornenie

bx=0,05 t=+0,05
2,50 2,30 2,00 0,25 0,40
2,62 2,40 2,10 0,25 0,40
3,00 2,70 2,40 0,25 0,40
3,55 3,20 2,80 0,25 0,80
4,00 3,70 3,10 0,25 0,80
5,00 4,40 4,00 0,25 0,80
5,33 4,80 4,20 0,40 0,80
6,00 5,50 4,80 0,40 0,80
7,00 6,50 5,60 0,40 1,60
8,00 750 6,50 0,40 1,60
9,00 8,50 7,20 0,40 1,60
10,00 9,50 8,60 0,40 1,60

Vsetky Udaje v tabulke su uvedené v mm.

Hodnoty uvedené v tabulke su len orientacné, mdze ich ovplyvnit médium, teplota,

ako aj spdsob montaze.

DOLEZITE UPOZORNENIE

Sirka drazky b sa pri lichobeZnikovej drazke meria na hranach pred odhrotovanim. Radius r2
je treba zvolit tak, aby o-krizok pri viozeni do drazky nebol posSkodeny a pri vyssich tlakoch
neprislo k pohybu Skary (extruzia do skary).

O-KRUZKY

Montazne rozmery lichobeznikovej drazky




Trojuholnikova drazka

Tento tvar drazky sa pouziva pri tesneni priruby a poklopov. O-kruzok v tomto priestore pre
montaz dosadne do troch stran. Definované stlaCenie o-kruzku tym vSak nie je zarucené.
DodatoCne vyplyvaju problémy pri zhotoveni, pri ktorom su stanovené tolerancie ledva na
dosiahnutie, preto tesniaca funkcia nie je vzdy zaistena. Okrem toho drazka poskytuje iba
malo priestoru pre pripadné bobtnanie o-kruzku.

Znazornenie trojuholnikovej drazky

Ak sa tomuto tvaru drazky nemozno vyhnut, mali by sa zvolit rozmery a tolerancie uvedené
v nasledujucej tabulke. Priemer prierezu o-krizku d2 by mala byt podla moznosti viac nez 3 mm.

1,78 2,40 + 0,10
2,00 2,70 + 0,10
2,50 3,40 + 0,15
2,62 3,50 + 0,15
3,00 4,00 + 0,20
3,53 4,70 + 0,20
4,00 5,40 + 0,20
5,00 6,70 + 0,25
5,33 710 + 0,25

6,00 8,00 + 0,30
6,99 9,40 + 0,30
8,00 10,80 + 0,30
8,40 11,30 + 0,30
10,00 13,60 + 0,35

VSetky udaje v tabulke su uvedené v mm.

Montazne rozmery trojuholnikovej drazky
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MONTAZ O-KRUZKOV

NajdolezitejSie pokyny k montazi o-krizkov:

e O-kruzky nikdy nepretahujte cez ostré hrany.

¢ Necistoty alebo iné usadeniny v drazke alebo na o-kruzku su nepripustné.

e Zabrante akémukol'vek riziku zameny s inymi o-krazkami.

e O-kruzky nikdy nelepte.

e O-kruzky nepretahujte cez vitané otvory.

¢ Pokial mozno, pouzivajte vzdy montazny olej alebo tuk.

¢ \/ysku$ajte znasanlivost pomocou nastroja s ostrymi hranami.

e Kratkodobé roztiahnutie vnutorného priemeru o-kruzku az o 20% je pre montaz pripustné.

O-kruzky su mimoriadne citlivé voCi ostrym hranam. Preto je odhrotovanie, resp. zaoblenie vSet-
kych hran, cez ktoré bude o-kruzok pretiahnuty, alebo proti ktorym bude stla€any, podstatnym
predpokladom pre bezpecnu montaz.

Sklon zavadzacieho nabehu
Aby sa o-kruzok pri montazi neposkodil, je treba pri konstrukcii pamatat na sklon zavadzacieho
nabehu pri vitanych otvoroch a hriadeloch.

Nasledujlca tabulka udava minimalne
dizky sklonu zavadzacieho nabehu pre
tesnenie piestu a piestnice v zavislosti
na priemere prierezu d2.

e =] = =] = o —- -

Smer
montaze
d z pri 15° z pri 20°
15° az 20°
do 1,80 2,5 2,0
Sklon zavadzacieho nabehu tesnenia piestnice e} S < 22
2,63 -3,53 3,5 3,0
3,54 -5,33 4,0 3,5
5,34 - 7,00 5,0 4,0
15° az 20°
— cez 7,01 6,0 4,5
Smer
B montaze
z VsSetky Udaje v tabulke s uvedené v mm.
Minimalna dizka pre sklony zavadzacieho

nabehu

Sklon zavadzacieho nabehu tesnenia piestu
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DRSNOSTI POVRCHU

Poziadavky na povrchy zavisia predovSetkym od oblasti pouzitia, preto sa nedaju uviest vSeobec-
ne platné medzné hodnoty pre drsnost. V nizSie uvedenej tabulke su uvedené hodnoty pre drs-
nost povrchu, ktoré pokryvaju velku ¢ast moznych pouziti tesneni.

Hodnoty mozno brat len ako odporucané.

Povrch Pouzitie Rz Ra
Dno drazky (B) staticky 6,3 1,6
Steny drazky (B) staticky 6,3 1,6
Tesniaca plocha (A) staticky 6,3 1,6
Dno drazky (B) dynamicky | 6,3 1,6
Steny drazky (B) dynamicky | 6,3 1,6
Tesniaca plocha (A) dynamicky | 1,6 0,4
Sklon zavadzacieho nabehu (C) | -- 6,3 1,6

Hodnoty pre drsnost povrchu

Konstrukéné znazornenie priestoru pre montaz

Vysvetlenie

Priemerna miera drsnosti Ra je aritmetickou priemernou hodnotou vSetkych odchylok profilu od
strednej, resp. referencnej C|ary

Priemerna hlbka drsnosti Rz je aritmetickym priemerom z Jednotllvych hibok drsnosti (profilovej
vySky) piatich susediacich jednotlivych meranych tras Z1 az Z5.

K popisu nerovnosti povrchu sa v tesniacej technike spravidla udavaju parametre Ra a Rz. Preto-
Ze samotné nie su dostacujuce, mal by byt eSte dodato¢ne spoluurcovany podlel materialu profilu
drsnosti Rmr. Tak by mal podiel materialu Rmr &init cca 50 aZz 70%, merané v reznej hibke

¢ = 0,25 x Rz, vychadzajucej z referencnej Ciary CO = 5%.
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MONTAZNY PRIESTOR PRE PTFE O-KRUZKY

V tejto Casti si blizSie opiSeme usporiadanie montaznych priestorov pre o-kruzky z termoplastické-
ho materialu PTFE.

Obrazok nizsie znazorfiuje schematicky rez priestoru pre montaz pre pripad pouzitia statickej
a axialnej montaze.

Znazornenie rezu montazneho priestoru pre PTFE o-krizky

Vysvetlivky k oznaCeniu priestoru pre montaz o-kruzku

Oznacenie Vysvetlenie

d1 Vnutorny priemer o-krizku
d2 Priemer prierezu (hribka o-krizku)
b Sirka priestoru pre montaz o-kruzku (irka drazky)

Axialna vyska priestoru pre montaz (hibka drazky)

r1 Radius na dne drazky

O-kruzok z PTFE je uzatvoreny kruzok s kruhovym d b+01  h+0,05 r
prierezom. Rozmery o-kruzku su definované vnutor-

nym priemerom d1 a priemerom prierezu d2. O-kruzky 1o 120 o o2

z PTFE nie su na rozdiel od elastomerovych o-krizkov 190 "o 10 02

lisované, ale su vyrabané obrabanim. Preto mézu byt 180 200 i e

vyrobené vo vSetkych rozmeroch. 2,00 2,20 180 05

2,50 2,80 2,25 0,5

2d 2,65 2,90 2,35 0,6

: 3,00 3,30 2,70 0,8

| ‘ 3,55 3,90 3,15 1,0

‘ I ' d, 4,00 4,40 3,60 1,0

I 5,00 5,50 4,50 1,0

Znéazornenie rezu PTFE o-kruzku %0 59 80 2

6,00 6,60 5,60 1,2

7,00 7,70 6,30 1,5

V nasledujlcej tabulke je uvedeny vyber rozmerov o0 o0 0 "

pre Sirku drazky (b) a hibku drazky (h) v zavislosti od Vetky Udaje v tabulke st uvedené v mm.

priemeru prierezu d2. Montazne rozmery pre PTFE o-krazky

O-KRUZKY




MONTAZNY PRIESTOR FEP A PFA OPLASTENE O-KRUZKY

FEP oplastené o-kruzky

FEP (fluorizovany ethyl-propylén) je termoplasticky material s vlastnostami podobnymi ako PTFE.
FEP oplastené o-kruzky disponuju dvojkomponentnym systémom. O-kruzky maju elastické jadro
z FKM (FPM) alebo silikénu (MVQ). Oplastenie prislusného elastického jadra je pritom ohrani¢ené
tenkostennym bezSvovym obalom z FEP. Zatial ¢o jadro o-kruzku poskytuje potrebnu elasticitu,
FEP obal je rezistentny voci chemickym médiam.

Plast FEP

\

elastomerovy
o-kruzok A - elastomérovy o-krizok s FEP oplastenim
B - duty elastonérovy o-krizok s FEP oplastenim

PFA oplastené o-kriazky

PFA sa pouziva rovnakym spésobom ako material FEP na oplastenie FKM (FPM) alebo silikono-
vych (MVQ) o-kruzkov. O-kruzky s obalom z PFA maju priblizne rovnakd chemicku odolnost

a rovnaké vlastnosti ako PTFE. Preto m6zu byt PFA oplastené o-kruzky vystavené vysSej aplikacnej
teplote ako FEP oplastené o-kruzky, a to pri rovnako zachovanej flexibilite za studena.

Pre montaz FEP a PFA oplastenych o-kruzkov platia priblizne rovnaké odporucania ako pri Stan-
dardnych elastomérovych o-kruzkoch. AvSak pri montazi sa musi brat do Uvahy, Ze sa tieto
o-kruzky daju vzhladom na oplastenie len velmi obmedzene roztiahnut a stlacit.

Priemer prierezu  Hibka drazky Sirka drazky
t b

d2

1,78 1,30 2,30
2,62 2,00 3,40
3,53 2,75 4,50
5,33 4,30 6,90
7,00 5,85 9,10

Vsetky udaje v tabulke su uvedené v mm.
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OPORNE KRUZKY

Oporné kruzky sa pouzivaju v spojeni s elastomerovymi o-kruzkami. Chrania o-kruzky pred znice-
nim, pouzivaju sa pri vysokych tlakoch alebo ak je treba tesnit Skary. Oporné krazky su zhotovené
prevazne z PTFE, pretoZze PTFE ma najpriaznivejSie vlastnosti pre vacsinu pouZitia, a to velky rozsah
teploty od -200°C do +260°C, vhodna tvrdost a skoro univerzalna odolnost voci vacsine médii.
Tieto vlastnosti PTFE chrania méksie gumové kruzky pred mechanickym poskodenim. K tomu su
montované oporné kruzKky za o-kruzok na odvratenej strane od p6sobenia tlaku alebo pri menia-
cich sa smeroch tlaku su inStalované obojstranne. Pod tlakom sa oporny krizok zdeformuje a pre-
mosti tak Skary na utesnenie.

Vzdy podl'a poziadavky sa pouzivaju nasledujuce varianty oporného kruzku podla
ISO 3601-4:

e Spiralové oporné kruzky typu T1

e Sikmo prerezané oporné kruzky typu T2

® nedelené oporné kruzky typu T3

¢ Sikmo prerezane, konkavne oporné kruzky typu T4

¢ nedelené, konkavne oporné kruzky typu T5

e zvlastne tvary

Pouzitie opornych kruzkov

Mnohé kons$trukcie nepripustaju vzhladom k systémovému tlaku vytvorenie dostatocne malej
tesniacej Skary. Potom je pouzitie oporného kruzku ucelné. O-kruzky patria k najcitlivejSim kon-
Strukénym Castiam stroja a musia byt chranené pred poskodenim tlakom. Bez tejto ochrany méze
byt o-krazok vytlagenim vtlaceny do tesniacej Skary a zni¢eny. Nasledkom toho je jeho netesnost.

« Sikmo prerezané oporné krazky typu T2

Tento najviac rozSireny typ oporného kruzku sa da vd'aka prerezaniu relativne jednoducho namon-
tovat do piestneho tesnenia, resp. piestnicového tesnenia. Tento typ nachadza Casté pouzitie v
strojarskom priemysle.

Sikmo prerezané oporné kruzky typu T2 sa pouzivaji v systémovych tlakoch 15 MPa (150bar) az
20 MPa (200bar).

300 +50

t

¢d17
¢d16

7
“
% Sikmo prerezané oporné krizky typu T2
7
%
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¢ Nedelené oporné kruzky typu T3

Tieto oporné kruzky maju relativne jednoduché geometrické prevedenie. Nevyhodou pri tomto
prevedeni je, Ze su nutné spravidla rozdelené priestory pre montaz, pretoze inak je montaz mozna
iba za stazenych podmienok.

Nedelené oporné kruzky typu T3 sa pouzivaju pri systémovych tlakoch > 25 MPa (250 bar) a/alebo
teplotach > 135 °C.

b5

!
_ (‘ N AR Nedelené oporné krizky typu T3
!

t

¢d17
9d16

NN

Rozmery oporného kriazku v zavislosti od hrubky prierezu d2 o-krizku (typ T2 a T3)

d2 1,78 2,62 3,53 5,33 6,99
b5 +/- 0,1 1,4 1,4 1,8 1,8 2,6

Vsetky udaje v tabulke su uvedené v mm.

« Sikmo prerezané, konkavne (obltkovito vyhibené) oporné krizky typu T4

Konkavny tvar tohto oporného kruzku bol $pecialne vyvinuty, aby optimalne podoprel o-kruzok
Specialne pri pulzujucich tlakoch. Vd'aka zarezu sa da relativne jednoducho namontovat v piest-
nom, resp. piestnicovom tesneni.

Konkavne oporné kruzky plného typu sa pouzivaju pri systémovych tlakoch 15 MPa (150 bar) az
20 MPa (200 bar) a tiez pri pulzujucom tlaku.

Pohrad x 2
& b7 d2 b5 +/- 0,1 b7 +/- 0,1 R
S 300 +5o0
) %, 1,78 1,4 1,7 1,2
— X T
= z 2,62 1,4 1,8 1,6
> 3,53 18 2.0 2,0
S / 5,33 1,8 2.8 3,0
6,99 2,6 4,1 4,0
N~ Z Vetky Gdaje v tabulke s uvedené v mm.
Rozmery oporného kruzku v zavislosti
Sikmo prerezané, konkavne oporné krizky typu T4 od hribky prierezu d2 o-krizku
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 Nedelené, konkavne (obltkovito vyhibené) oporné krazky typu T5

Tento variant oporného kruzku zodpoveda svojou funkciou typu T4. Konkdvnym tvarom dosadacej
plochy si o-kruZzok udrzi svoju konturu a méze tym scCasti bezpecne utesnit extrémne tlaky.

Nedeleny, konkavny krdzok sa da iba tazko montovat. Zarover sa nesmie zabudnut na nedelenu drazku.

Pohlad x

0,2-0,3

b7

b5

- X .y
%} <1 Nedelené, konkavne oporné kruzky typu T5
LY

e

0,2-0,3

o 1

Spiralovy oporny krizok typu T1 ma $pecialny tvar a mézeme ho povazovat za konstrukéne kritic-
ky. Pri jeho pouziti odporu¢ame technické poradenstvo.

Umiestnenie oporného kruzku

Vzdy podla pdsobenia tlaku musi byt oporny kruzok inStalovany na stene drazky na odvratenej
strane od tlaku a pri striedajucich sa tlakoch musi byt oporny krizok na oboch stranach.

Aby sa zabranilo zamene montaznej strany, odporuca sa pouzitie 2 opornych kruzkov.

bl b2

Vysvetlivky:
b3 b1 = Sirka drazky bez oporného kruzku

b2 = Sirka drazky s opornym krdazkom
, b3 = Sirka drazky s dvoma opornymi kruzkami

l D < a = tlak z jedného smeru (pdsobi v smere Sipky)
e b = tlak m6ze na o-kruzok pbsobit z oboch smerov

b

Umiestnenie oporného kruzku pri pouziti v piestnici

Vypocet:

Potrebna Sirka drazky b2 a b3 sa vypocita dopredu z konstrukéne zistenej Sirky drazky bez opor-
ného kruzku, s pripocitanim Sirky oporného kruzku b5, resp. zdvojenej Sirky oporného kruzku 2x
b5 pri pouziti 2 opornych kruzkov.

Oporné kruzky nedrzime bezne skladom, ale je mozné ich dodat na objednavku podla pred-
chadzajuceho dopytu.

O-KRUZKY




NEKONECNA VULKANIZACIA

O-kruzky moézu byt vyrabané réznymi postupmi az do priemeru 9999,99 mm v réznom priemere
prierezu a kvalite materialu.

Nekonecna vulkanizacia umoznuje rovnomerné prevulkanizovanie o-krdzku cez cely priemer. Roz-
merova stalost priemeru prierezu o-krizku a pléch splfia normu ISO 3601. Takto vyrobené
o-kruzky zodpovedaju teda o-krizkom mensich rozmerov pri obvyklych vyrobnych postupoch.
Oproti inym postupom nevznikaju rovhomernou vulkanizaciou ziadne slabé miesta na kontaktnych
miestach. Toto umoznuje dlhodobé a podstatne kvalitnejsSie utesnenie v réznych oblastiach pouzi-
tia, napr. v oblasti vysokého vakua alebo pri pouziti s plynnymi médiami.

Upozornenie:
Nekonec¢na vulkanizacia je vhodna pre vysSie naroky, pretoze pri tejto metdde vyroby o-kruzkov
sU mozné velmi malé tolerancie a zodpovedajuca vysoka preciznost.

Dalsie postupy:

Lepenie

Lepené o-kruzky su extrudované (vytlacané) Snury, ktorych konce su zlepené lepidlom na pria-
mom spoji. Lepidlo musi byt vhodné pre elastomérovy material, tak i pre podmienky pouzitia, ako
napr. tlak, teplota a pouzité médium.

Kontaktna vulkanizacia

Pri kontaktnej vulkanizacii o-kruzku su konce $nur spojené v Specialnych zariadeniach pomocou
vhodnej adhezivnej zmesi, kde su za tepla zvulkanizované.

Nevyhody oboch tychto postupov su horSie fyzikalne viastnosti v oblasti kontaktnych, resp. lepe-
nych miest, ako i vac€sie tolerancie v porovnani s nekonec€ne vulkanizovanymi o-krdzkami.
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USKLADNENIE O-KRUZKOV

Tesnenia, ktoré su uskladnené dihSiu dobu, m6ézu behom tejto doby zmenit svoje fyzikalne vlast-
nosti. M6ze dojst k stvrdnutiu, zmakc&eniu, tvorbe trhlin alebo inému rozkladu povrchu. Tieto
zmeny su nasledkom jednotlivych Specialnych alebo kombinovanych vplyvov faktorov, ako su
napr. deformacie, kyslik, svetlo, ozén, vysoké teploty, vihkost, oleje a rozpustadla. Zakladné
navody na skladovanie, Cistenie a zachovanie elastomérovych tesneni su definované v normach
DIN 7716 a ISO 2230.

ISO 2230 je poradcom pre skladovanie gumovych vyrobkov. V nasledujucej tabulke su uvedené
maximalne doby skladovania, rozdelené do troch skupin.

Maximalna doba

Kaucukovy zaklad skladovania Predizenie
BR, NR, IR, SBR, AU (PU), EU 5 rokov 2 roky
NBR, XMBR, HNBR,CO, ECO, CR, IIR,

BIIR, CIIR 7 rokov 3 roky

ACM, CM, CSM, EPM, EPDM, FKM
(FPM), FFKM, MVQ, PMVQ, FMVQ 10 rokov 5 rokov

Doba skladovania pre elastoméry

Pri skladovani vyrobkov z gumy je potrebné dodrziavat uréité obmedzujice podmienky.

Teplo
Teplota skladovania elastomérov by mala byt v rozmedzi od +5°C do +25°C. Je potrebné zamedzit
priamemu kontaktu so zdrojom tepla (napr. teplotné teleso) alebo priamemu slne€nému Ziareniu.

Vihkost
Relativna vihkost v skladovacich priestoroch by mala byt pod 70%. Musia sa vylucit extrémne
vlhké alebo suché podmienky skladovania.

Svetlo

Elastomérove tesnenia by mali byt skladované tak, aby boli chranené pred svetelnymi zdrojmi.
Specialne je treba zamedzit priamemu sine¢nému ziareniu a silnému umelému svetlu s podielom
UV. Mozno odporucit, aby okna skladovacich priestorov boli vybavené ¢ervenym alebo oranzovo
zafarbenym zakrytim.

Kyslik a 0zén
Pokial mozno, mali by byt elastoméry ulozené, na ochranu proti cirkulujicemu vzduchu, v baleni
alebo vo vzduchotesnych nadobach.

Deformacia

Elastomérové tesnenie musi byt skladované, pokial mozno, v stave bez kompresie a deformacie.
O-kruzky s velkymi rozmermi moézu byt skladované za ucelom Uspory miesta v sklade stoCené. Ak
je vnutorny priemer d1 > 300mm, moze byt o-krizok jednorazovo ,,ohnuty” (napr. v tvare 8). Nikdy
vS8ak nesmie byt zalomeny.

- 0O
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SPECIALNE, EXTREMNE ODOLNE MATERIALOVE

PREVEDENIE 0-KRUZKOV

FFKM

Vo vSetkych odvetviach a aplikaénych oblastiach sa zvySuje komplexnost poziadavok: tesnenie
nemusi odolavat iba extrémnym teplotam, ale tiez r6znym chemikaliam. Musi tiez odolavat péso-
beniu pary a riedidiel. Zaroven musi zvladat zmenu média a odolavat vysokému tlaku. V tychto
pripadoch je bezpodmienene potrebné vysoko kvalitné univerzalne tesnenie. Extrémne odolné
materialové prevedenie o-kruzkov je rieSenie, ktoré presviedCa. Materidl FFKM je tepelne staly az
do +325°C, odolava striedaniu médii, mnohym druhom chemikalii, teplej vode a vysokému tlaku.

Prednosti extrémne odolnych FFKM o-kruZkov:

¢ najlepsia chemicka odolnost zo vSetkych elastickych tesniacich materialov
e stabilita voci vysokym teplotam az do + 325°C, podla pouzitého typu

e minimalna trvala deformacia po stlaceni

¢ vyborné spravanie vo vakuu

¢ flexibilné pouzitie

¢ vhodné materialy splfiajuce najréznejSie poziadavky

¢ priemer o-kruzkov mozny az do 200 mm

Kaucuky FFKM su v sucasnej dobe chemicky najodolnejSie elastoméry, ktoré spajaju elastické
vlastnosti kau€uku s vynikajucou chemickou odolnostou PTFE. Ako Spi¢kovy elastomér vynika
FFKM vedla vynikajucej tepelnej a chemickej odolnosti tiez velmi vyvazenym spravanim materialu.
Tento technologicky vyspely material je perfluorovany elastomeér zabezpecujuci vynimocnu che-
micku odolnost v spojeni s vynikajucou tepelnou odolnostou. Kompozit splfiajici tie najvyssie
poziadavky bol Specialne vyvinuty a testovany na explozivhu dekompresiu. Preto tento material
méze byt pouzity vSade tam, kde tesniace materiély prichadzaju do kontaktu s vysokym tlakom

a sucasne tiez s agresivnymi médiami, napr. v hlbkovych podmorskych ventiloch, Cerpadlach

a kompresoroch. Profil materialu doplha minimalna trvala deformacia po stlaceni.

Najvyssia stabilita pri extrémnych zmenach tlaku

Explozivha dekompresia je fenomén, ktorého sa vyrobcovia a prevadzkovatelia z r6znych oblasti
obavaju. Tyka sa tesneni, ktoré musia tesnit plynové média tiez pri extrémnych zmenach tlaku.
Bezné elastomérové tesnenia sa rychlo opotrebovavaju Specialne pri silnom poklese tlaku. Je to
napriklad tvorba bublin na povrchu tesneni typickym indikatorom explozivnej dekompresie. To
vyzaduje Specialne elastoméry s velmi dobrymi fyzikalnymi vlastnostami, ktoré dokazu dihodobo
plnit také vysoké poziadavky.

Norma NORSOK Standard M-710 bola vyvinuta nérskym ropnym a plynarenskym priemyslom a
prestavuje metddu kontroly odolnosti tesniacich materialov proti explozivnej dekompresii.
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FEPM

Material FEPM pre extrémne pouZitie

Vysoko kvalitné o-kruzky z materialu FEPM sa m6Zu pouZzivat v réznych hospodarskych odvetviach.
Pre zaistenie maximalnej tesnosti musi spifat najvyssie poziadavky, pretoze obzvlast pri kontakte
s agresivnymi chemikaliami a inymi latkami méze ddjst k roztesneniu sustavy.

Prednosti elastoméru FEPM

¢ vysoko kvalitny material

e velmi dobra chemicka odolnost

e velmi dobra odolnost voci mineralnym olejom, alifatickym, aromatickym a chlérovanym
uhlovodikom, kyselinam a zasadam

e dokonalé mechanické vlastnosti

e dokonala odolnost voci starnutiu

e dobra odolnost voci vysokym teplotam a tiez pruznost pri nizkych teplotach

e Siroka moznost aplikacii, napr. v chemickom priemysle a lakovacej technike

O-KRUZKY
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